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Weerbericht 2050

130 jaar opwarming

https://www.klimaatadaptatiebrabant.nl/hulpmiddelen/hulpmiddelen-detail/178/Weerbericht-2050
https://www.hpdetijd.nl/2015-01-19/onthutsend-video-toont-130-jaar-opwarming-van-de-aarde-30-seconden/


Introductie 

Maaike Breugelmans 
beleidsmedewerker Klimaatadaptatie Gent

Freya Macke 
beleidsmedewerker Klimaatadaptatie ‘s-Hertogenbosch



Wie zijn jullie?

Introductie 



Zomer 2018 in België en Nederland



Zomer 2018 wereldwijd



Zomer 2018 in ‘s Hertogenbosch



Zomer 2018 in Gent



Hittegolven en stedelijke hitte eiland
Grootste effecten omstreeks 
middernacht.
Typische Belgische stad:

~4°C (gemiddelde ganse zomer)
8-10°C (warme zomernachtpiek)



Oorzaken stedelijk hitte-eiland effect



Klimaatopwarming nu 



Klimaatopwarming toekomst 



Aantal dagen met temperatuur hoger 
dan 30°C in Noord-Brabant
(bron:weerbericht 2050)

Klimaatopwarming toekomst 



Klimaatopwarming toekomst https://klimaat.vmm.be



Klimaatopwarming toekomst 



Hitte is een probleem

• Technisch

• Economisch

• Sociaal/zorg

• Publiek 

• Privaat



Hitte is een probleem



Hitte is een probleem
Stad Gent sluit barbecuezone door 
aanhoudende hitte en droogte en 
vraagt om spaarzaam te zijn met water



Hitte is een probleem



Hitte is een probleem
Oversterfte in Europe 
tijdens hittegolven

● 2003: 70.000 mensen
● 2006: 35.000 mensen



Hitte is een probleem

Belangrijkste berekende 
schadekosten klimaatverandering 
voor Vlaanderen: 
● kustoverstromingen
● sterftegevallen door 

hittestress



Hoe urgent is hittestress in uw 
gemeente/gebied?



Hitte en scholen
Casus Schoolplein Rondeel ‘s-Hertogenbosch



Hitte en scholen
Casus Schoolplein Rondeel ‘s-Hertogenbosch



Hitte en scholen
Casus Schoolplein Rondeel ‘s-Hertogenbosch



Hitte en scholen

Scholen want:

● kwetsbaar, zichtbaar, meer eenvormig
● kans voor educatie en monitoring

UGent: Vlinder project met 50 scholen, bouw meetstations en lesprogramma

Vergroenen schoolpleinen

• NL en Vl: subsidie voor groene schoolpleinen, incl. lesprogramma

• Normen, wanneer is het groen genoeg? 
• Temp in graden C zowel binnen als buiten, overdag 

• % schaduw midden op de dag



Oplossingen stedelijk hitte-eiland effect

• Groen in de stad belangrijkste maatregel

• Waar mogelijk gecombineerd met water

(groen-blauwe netwerken, klimaatassen)

• Stromend water als verkoelend element overdag

• Minder verharding

• Dichtheid van de bebouwing verminderen (sky view factor)

• Ventilatie optimaliseren (open ruimte, ventilatie corridors)

• Schaduw infrastructuur 

• Materiaal keuze (lichte materialen)

• Anthropogene warmte verminderen (verkeer, airco’s,...)



Oplossingen stedelijk hitte-eiland effect

Uitdagingen zijn groot: 15 - 20% meer groen: temperatuurdaling van 0,5 - 1 °C  

Vergroenen van de stad op macro niveau

● Groenpoolen, groene lobben

● Groen-blauwe assen

● Park cool islands (wijkparken, buurtparken)

- Parken met veel bomen

- Parken met veel open ruimte, gras

Overdag: toegankelijk en beschermend groen

‘s Nachts: verkoelend groen



Oplossingen stedelijk hitte-eiland effect

Belang van bomen in de stad kan moeilijk 
overschat worden! 
Zorgen voor verkoeling door 
- verdamping (20 tot 30 kW, ~10 airco’s)
- schaduwvorming

10% meer boomkronen doet stralingstemperatuur met 1°C dalen (Klemm, 2018)

Vergroenen van de stad op micro niveau (groen fijnmazig netwerk)

● Pleinbomen en straatbomen

● Gevelgroen, geveltuintjes

en slingergroen

● Groendaken



Oplossingen stedelijk hitte-eiland effect

Voorkomen van verdere 

bodemafdichting

zowel door bebouwing 

als door verharding



Hittebeleid in ‘s-Hertogenbosch

• Hitte in beeld, in NL niet grootste probleem (waarsch. Haarlem in NL)

• Start ontwikkelen kennis hitte

• Nog geen beleid, wel genoemd in relevant beleid

• Nationale Adaptatie Strategie (NAS) geeft urgentie, maatregelen en 
kennisontwikkeling

• Geen wetgeving (verwacht)



Hittebeleid in Gent

• SHE gemeten en in kaart gebracht, 
meest kwetsbare wijken in beeld gebracht

• Hitte-problematiek vanaf de start meegenomen   
als thema in Klimaatadaptatiebeleid

• Focus op ruimtelijk-structurele aspecten en bewustwording



Hittebeleid in Gent

Klimaatadaptatiestrategie en Actieplan

Aanpak per pijler 2016-2019



Klimaatadaptatie maatregelen

Gent

• Deelnemer onderzoeken voor 
bijkomende kennis rond effecten 
(Groen Bouwen, Ecocities, BEGIN)

• Toegepast eigen studiewerk
(Ventilatiestudie Houtdok, 

schaduwstudie Oostakker)

‘s-Hertogenbosch

• Deelnemer onderzoek koelende 
werking van water REALCOOL

• Klimaattoets

Principes bekend: groen-blauw

Behoefte aan meer kennis; vooral van effecten maatregel



Ventilatiestudie Houtdok Gent

Dwarse of overlangse bomenrijen 

veroorzaken slechts kleine plaatselijke 

verschillen in windsnelheid.

De combinatie van groen (vooral bij 
het gebruik van bomen) en water 
zorgt voor een sterke daling in de 
luchttemperatuur, niet alleen 
plaatselijk maar ook in de 
omliggende stadsdelen. 

windsnelheid op 2m hoogte om 15 uur



Waar staat hittebeleid in uw gemeente/gebied?



foto © Sandra Peereboom

Voorbeeld groendakenbeleid



Hitte en groene daken
• Daken = enorm oppervlak = potentieel, zonder veel concurrentie

• Multifunctioneel; groen +waterberging
• Groen +energie

• Groen +verblijf

• Groen +teelt

Groendaken verhogen opbrengst zonnepanelen



Hitte en groene daken

• Effect groendaken op stadsklimaat 

• Effect groendaken op binnenklimaat
• Koelende werking in zomer

• Daling energierekening kantoren met 6%

Info van VITO



Hitte en groene daken

Studie Rioned hemelwater en groendak

● Met weinig vochtberging kan jaarlijkse neerslag al verdampen

● Voor verwerken van extreme bui op dak veel berging nodig

● (Nood)overloop noodzakelijk

● Beter benutten waterberging met sturing of gelimiteerde afvoer

● Afvoervertraging heeft effect op water-op-straat en overlopen 

riolering bij zwaardere buien



Hitte en groene daken

Regelgeving groendaken

• Gent: verplichting in Gents Bouwreglement; 
voor platte daken zonder regenwaterrecuperatie. 
Infiltratievoorziening GSV mag dan helft kleiner.

• ‘s-H: optie in verordening hemelwater; vrijstelling



Hitte en groene daken

• Subsidies groendaken
• Gent: hoogte subsidie afhankelijk van 

waterbergende capaciteit (35 - 50 l/m²) 
Sinds 2002: 68.409 m² - €1.645.447 
(555 particulieren, 125 bedrijven/verenigingen) 

• ‘s-H: subsidie voor particulieren,  circa 300 daken

Drempels wegnemen
• subsidie stabiliteitsonderzoek bestaande daken 

• informeren, adviseren, enthousiasmeren



Hitte en groene daken

• Kosten, baten en vermeden kosten

• Kostendrager en baten-houder: wie heeft voordelen en wie nadelen? 
Hoe in balans brengen? Wie betaalt voor vermeden kosten?



Hitte en groene daken

Knelpunten tool Life@UrbanRoofs

• Complex
• Gevoelig voor input
• Getal is niet de waarheid



• Integratie in proces/ontwerp heraanleg openbaar domein

Aanpak Gent openbaar domein



• Integratie in proces/ontwerp heraanleg openbaar domein

Voorbeeldproject Klimaatrobuust ontwerp Kettingplein

Aanpak Gent openbaar domein



• Onthardingsprojecten (voetpaden, begraafplaatsen, Maaseikplein)

Aanpak Gent openbaar domein



• Groenslingers en gevelgroen

Aanpak Gent openbaar domein



• Strategische projecten groenklimaatassen

Aanpak Gent openbaar domein



• Integraal Plan Openbaar Domein IV
- ideale klimaatrobuuste straatprofiel

- uitwerken systeemfiches groen en waterelementen

- strategie draagvlakvergroting

Aanpak Gent openbaar domein



Hitte en Openbare ruimte

Kennisvragen:
• Hoe komen we van kwalitatieve data naar effecten?

• Wat helpt tegen hitte? en hoeveel helpt het?
• Bv liever een bomenlaan of meerdere losse bomen?



Hitte en Openbare ruimte

Risico’s van hitte, maar ook van maatregelen: 

• Veiligheid
• Boom als obstakel

• Overlast
• bv bladval van bomen

• Hygiëne
• bv groen schoolplein



Hitte en Openbare ruimte

Maatregelen vaak in detaillering:

• Schaduw
• Verkoeling
• Vergroening



Hitte en Openbare ruimte

Discussie over stakeholders, rollen en instrumenten: 

1 Kunnen we parkeerplaatsen opofferen? wat is daar voor nodig?

2 Kunnen we de opgaven voor hitte met opgaven voor water combineren?



Gent: Groene en Avontuurlijke Speelplaatsen



Hitte en scholen - terugkoppeling



Reflectie



Bedankt voor uw inbreng



Bijlagen/achtergronden

Klimaatadaptatiebeleid
• www.klimaat.stad.gent/aanpassen
• www.burgemeestersconvenant.be/
klimaatadaptatie
• www.ruimtelijkeadaptatie.nl

Kaarten

• https://klimaat.vmm.be

• www.geopunt.be/kaart

• www.atlasnatuurlijkkapitaal.nl/

Congres hittestress 2018 verslag en presentaties: 
https://ruimtelijkeadaptatie.nl/congres/congres-
hittestress/

Calculator hittestress op werk: 
https://www.arbobondgenoten.nl/arbothem/fys
isch/klimaat/calculator-wbgt.htm

https://klimaat.stad.gent/nl
http://www.burgemeestersconvenant.be/
http://www.ruimtelijkeadaptatie.nl/
https://klimaat.vmm.be
http://www.geopunt.be/kaart
https://www.atlasnatuurlijkkapitaal.nl/
https://ruimtelijkeadaptatie.nl/congres/congres-hittestress/
https://www.arbobondgenoten.nl/arbothem/fysisch/klimaat/calculator-wbgt.htm


Bijlagen/achtergronden

Groene schoolpleinen

• https://www.groeneschoolpleinen.nl/

• https://www.vhg.org/media/rtf/Kennisbank/201
5_0687_Groene_Schoolpleinen_succes-
en_faalfactoren_bij_een_duurzaam_ontwerp_va
n_groene_schoolpleinen.pdf

Inspiratie maatregelen

• www.urbangreenbluegrids.com/design-tool
(NL www.groenblauwenetwerken.nl )

• www.climateapp.nl

Effect maatregelen

• www.natuurwaardeverkenner.be

• http://www.resin-cities.eu/resources/library/

https://www.groeneschoolpleinen.nl/
https://www.vhg.org/media/rtf/Kennisbank/2015_0687_Groene_Schoolpleinen_succes-en_faalfactoren_bij_een_duurzaam_ontwerp_van_groene_schoolpleinen.pdf
https://www.urbangreenbluegrids.com/design-tool
http://www.groenblauwenetwerken.nl
http://www.climateapp.nl
https://www.groeneschoolpleinen.nl/


Effecten, bollenschema NAS (NL)



Contactgegevens

• Freya Macke
• Beleidsadviseur water en klimaatadaptatie - afdeling Leefomgeving-

gemeente ’s-Hertogenbosch 

• f.macke@s-hertogenbosch.nl

• Tel. +31 6 55287684

• Na 1 december adviseur klimaatadaptatie bij het adviesbureau ORG-ID. 
Vanaf dan ben ik bereikbaar op macke@org-id.org

• Voor contact over klimaatadaptatie in gemeente ’s-Hertogenbosch kun je 
contact opnemen met Albert Oostra a.oostra@s-hertogenbosch.nl
Tel. +316 512 98 148

• Maaike Breugelmans
• Adjunct van de directie – Beleidsmedewerker klimaatadaptatie

Dienst Milieu en Klimaat - Departement Duurzame Stedelijke Ontwikkeling 
en Ondernemen - Stad Gent

• Maaike.Breugelmans@stad.gent

• Tel. +32 (0)9 268 23 29 

mailto:f.macke@s-hertogenbosch.nl
mailto:macke@org-id.org
mailto:a.oostra@s-hertogenbosch.nl
mailto:Maaike.Breugelmans@stad.gent

